Unterlage 9

Geotechnisches Gutachten
U
UmbaumaBnahmen Stitzmaver
Haltestelle Sidheimer Platz
in

70199 Stuttgart

Bauherr:

Geotechnische Projektleitung:

HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro fir Geotechnik

Tel- 0711.997 60 73-0 Fax: 0711.73 56 298
EmilienstraBe 2 70563 Stuttgart

Stuttgarter StraBenbahnen AG
SchockenriedstraBe 50
70565 Stuttgart

Dipl.-Geol. Gesine Wiltschko

Erstattungsdatum: 16. Mai 2024

Aktenzeichen: SSBSHP G0Ta
Geschiftsfihrer: Vertretung Oberschwaben Vertietung Kirchheim/Teck Vertietung Nagold Vertretung Schwarzwald-Baar
DIpL.-ING. (FH) MaRKUS Katz Waldseer Str. 51 Blumenstr. 19 Haydnweg 10/1 Vor dem Hummelsholz 4
DIPL.-ING. (FH) THOMAS BENz 88400 Biberach 73271 Holzmaden 72202 Nagold 78056 VIS-Schwenningen
DIPL.-ING. CHRISTIAN RAUSER-HARLE Tel.: 07351.47 400-30 Tel: 0177.71 61 678 Tel: 0177.71 61 682 Tel.: 07720.95 86-92
DIPL.-GEOL. FALK WINTEROLL E-Mail: be@henkegeo.de E-Mail: th@henkegeo.de E-Mail: mk@henkegeo.de E-Mail: vs@henkegeo.de

DIPL.-GEOL. GESINE WILTSCHKO
Handelsregister-Nummer Stuttgart HRB 13489


mailto:bc@henkegeo.de
mailto:tb@henkegeo.de
mailto:mk@henkegeo.de
mailto:vs@henkegeo.de
U13397Luk
Textfeld
Unterlage 9


Geotechnisches Gutachten zu UmbaumaBnahmen Stitzmauer
Haltestelle Sidheimer Platz in 70199 Stuttgart
16.05.2024  SSBSHP G01a Seite 1 von 22

HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro fir Geotechnik

Inhaltsverzeichnis

Auftrag
Unterlagen
Situation
Altlastverdachtsflache
Schutzgebietsausweisungen
Geologischer Uberblick
Kampfmittelsituation
Baugrunduntersuchungen
8.1 Schirfgruben
8.2 Kernbohrungen
8.3 Schichtbeschreibung und -lagerung
9.  Bodenverunreinigungen
9.1 MP Auffullung
9.2 MP Steigerwald-Formation
93 KB2/0,85-1,0m
10. Hydrogeologische Situation
11. Bodenmechanische Laborversuche
13. Bodenkennwerte
14. Sicherung bestehende Stutzwande und Grindung neue Stutzwand
14.1 Allgemeine Hinweise
14.2  Grindung Stutzwande
14.3 Mikropfahle
15. Erdbebensicherheit
16. Schlussbemerkung

ONoOoGORWN =

FVO3FBOT / Rev. 04/ 30.07.2018 Henke und Partner GmbH EmilienstraBe 2~ 70563 Stuttgart ~ Tel. 0711. 997 60 73-0

E-Mail: kontakt@henkegeo.de


mailto:kontakt@henkegeo.de

Geotechnisches Gutachten zu UmbaumaBnahmen Stitzmauer HENKE UND PARTNER GMBH

Haltestelle Sidheimer Platz in 70199 Stuttgart Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
16.05.2024  SSBSHP GO1a Seite 2 von 22

Verzeichnis der Anlagen:

Anlage 1 Lageplane
1.1 Ubersichtslageplan
1.2 Lageplan der Untersuchungspunkte und Profilschnitte

Anlage 2  Kernbohrungen

21.1+221 Kernbohraufnahmen KB 1 bis KB x
21.2+222 Fotodokumentation
2.3 Legende der verwendeten Signaturen und Abkirzungen

Anlage 3  Schurf-/Stitzmaueraufnahmen
3.1+3.2 Skizzen zu Schurf-/Stitzmaueraufnahmen SG 1 und SG 2

Anlage 4  Profilschnitte
41+42 Profilschnitte PS 1 und PS 2

Anlage 5 Chemische Analysenergebnisse

5.1 EBV-Analytik ,MP Auffillung*
5.2 EBV-Analytik ,MP Grabfeld-Fm.*
5.3 PAK-Analytik ,KB 1/0,85-1,0 m“

Anlage 6 Zusammenstellung der bodenmechanischen/-physikalischen Laborversuche
Anlage 7  Konsistenzgrenzenbestimmungen

Anlage 8 Homogenbereiche nach DIN 18300 - Erdarbeiten

8.1 A1 18300 Auffullung, nichtbindig
8.2 A2 18300 Auffillung, bindig
8.3 B 18300 Steigerwald-Formation (kmSw)

Anlage 9 Homogenbereich nach DIN 18301 — Bohrarbeiten

9.1 A1 18301 Aufflllung, nichtbindig
9.2 A2 18301 Auffillung, bindig
9.3 B 18301 Steigerwald-Formation (kmSw)

Anlage 10 Fundamentdiagramm

FVO3FBOT / Rev. 04/ 30.07.2018 Henke und Partner GmbH EmilienstraBe 2~ 70563 Stuttgart ~ Tel. 0711. 997 60 73-0 E-Mail: kontakt@henkegeo.de


mailto:kontakt@henkegeo.de

Geotechnisches Gutachten zu UmbaumaBnahmen Stitzmauer HENKE UND PARTNER GMBH
Haltestelle Sidheimer Platz in 70199 Stuttgart Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
16.05.2024  SSBSHP G01a Seite 3 von 22

1. Auftrag
Die Stuttgarter Strallenbahnen AG (SSB AG) plant fur den ,80-Meter-Ausbau® der Linie U1 u.a. die

Haltestellen-/Bahnsteigverlangerung der Haltestelle ,Sidheimer Platz® in Stuttgart-Heslach. Hierzu

muss die Stltzwand im Bestand zurtickgebaut und neue Stlitzwand errichtet werden.

In diesem Zusammenhang wurde das Ingenieurbiro fir Geotechnik Henke und Partner GmbH (HuP)
auf der Basis des Angebots vom 12.12.2024 (Az.: SSBSHP K01) am 12.02.2024 seitens der SSB AG

beauftragt, eine Baugrunderkundung auszuflihren sowie ein Geotechnisches Gutachten zu erstellen.

2. Unterlagen

Zur Bearbeitung standen folgende Unterlagen zur Verfligung:

IGR Ingenieure GmbH:

[11  Stitzmauer Siidheimer Platz, Bauablaufplan Schnitt 1-1 und 2-2 sowie Darstellung Mikropfahle und ab-
schnittsweise Herstellung der Betonstruktur, M 1:50, 05.06.2023

Stuttgarter StraBenbahnen AG:

[2] Stadtbahn Stuttgart, U1, Hochbahnsteigverlangerungen Béblinger Stralie
[2.1] Haltestelle Stidheimer Platz, M 1:200, Plan-Nr. VPs F81575 d, 31.01.2019
[2.2] Haltestelle Stidheimer Platz, M 1:200, Plan-Nr. VPs G67417 c, 13.01.2020

Burgermeisteramt, Referat Stadtebau, Wohnen und Umwelt:

[3] Bauvorhaben Verlangerung Hochbahnsteige U-Bahnhaltestellen Erwin-Schéttle-Platz, Bihlplatz und Sid-
heimer Platz, Schreiben vom 21.02.2023

Stadt Stuttgart, Tiefbauamt:

[4]  Schalplan Widerlager Bdblinger Strale sowie Stahlliste, 1968
[5]  Stuttgart Kaltental, Stidheimer Platz, Treppen und Stitzmauer, M1.100/25/10, 14.09.1970

Stadt Stuttgart, Amt fiir Umweltschutz:

[6] Lageplan der ISAS-Flache 874 fiir den Bereich des Suidheimer Platzes, E-Mail vom 27.03.2024

Geologisches Landesamt / Landesvermessungsamt Baden-Wiirttemberg:
[7.1] Stuttgarter Baugrundkarte M 1:5.000, Blatt bk_54-3, 2017
[7.2] Auszug vom 26.03.2024 aus der digitalen geologischen Karte Geola (http://maps.lgrb-bw.de/)
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Landesamt fiir Umwelt, Messungen und Naturschutz (LUBW):

[8] Schutzgebietsausweisungen; Stand 02/2024
(https://udo.lubw.baden-wuerttemberg.de/public/pages/map/default/index.xhtml)

IGR:

[9] Entwdrfe zur Sicherung hintere Stitzwand (Grundriss + Schnitt 1-1 und 2-2)
als pdf-Datei Email 09.04.2024)

3. Situation

An der Haltestelle U1 in der Boblinger StralRe in Stuttgart ist eine Hochbahnsteigverlangerung geplant.
Die Planung des Haltestellenumbaus auf 80 m Zugbetrieb wirft einen Konflikt des Haltestellenzugangs
auf, so dass der Riickbau einer bestehenden, ,vorderen® Stitzwand (s. Abbildung 1 und Abbildung 2)

und Neubau einer, vom Gleis abgertckten neuen Stitzwand erforderlich wird.
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Abbildung 1: Ausschnitt aus Plan ,, Treppéeh und Stiitzmauer” [5], unmaRBstéblich

Treppen und Stiitzmauer Siidheimer Platz Schnitt 1-f M=1:25

s g

Stgt.-Kaltental M.=1:100/25/10

Schnitt e-e M=1:25

Abbildung 2: Schnitte e-e und f-f vordere, zu versetzende Stiitzmauer, o0.M.
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Hangseitig und oberhalb der zu versetzenden Stltzwand befindet sich zur Leonberger Stralie hin die
Lhintere* Stitzwand, die ein Teil des Widerlagers einer ehemals vorhandenen Briicke Uber die Boblin-

ger Stralle (Abbildung 3 und Abbildung 4) und hiervon abgehende Stitzwande darstellt.
- 3 TERET = " . ‘__,...‘,

i

Abbildung 4: Blick auf ,,vordere® und ,hintere* Stiitzwand

Um die bestehende, vordere Stiitzwand entfernen und versetzen zu kdnnen, muss die ,hintere Stitz-

wand® gesichert werden. Vorliegende Planungsskizzen der Tragwerksplanung IGR zeigen im Entwurf
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die bisherige Idee zur Sicherung der hinteren Stitzwand und das schrittweise Vorgehen (Abbildung 5
bis Abbildung 7).

Nach einem Voraushub bis OK vordere Stutzwand werden Teile des einwirkenden Erddrucks auf die
hintere Stitzwand mittel Mikropfahlen in das riickwartige tiefere Erdreich geleitet. Hierdurch werden die
verlorengehende Stlitzung vor der hinteren Stlitzwand aus Erdwiderstand und vordere Stiitzwand kom-
pensiert. Im Anschluss ist eine Abschnittsweise Abgrabung und Herstellung einer Betonwand mit Ver-
ankerung in das Fundament der Stitzwand vorgesehen. Nach dem Abbruch der vorderen Stitzwand
wird zum Schluss noch eine Vorsatzschale als Verkleidung sowie eine Aufflillung und Begriinung vor-

gesehen.
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Abbildung 5: Skizze Grundriss mit Sicherungsmittel, IGR [9], 0.M.

Schnitt 1-1 M1:50

1. Aushub bis OK Mauer

2. Setzen Mikropfahle

3. Abschnittsweise Herstellung Beton
4. Abbruch Wand

5. Herstellung Verkleidung

6. Auffillung / Begriinung

ikropfahle d=40mm e=1,25m

— & =
i Betonmauer mit Bestand verbinden!

Abbildung 6: Skizze Schnitt 1-1, IGR [9], 0.M.
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Bauablauf wie bei Schnitt 1-1.

s B 1. Aushub bis OK Mauer
=it 2. Setzen Mikropfahle
Schnitt 2-2 M1:50 3, Abschnittsweise Herstellung Beton
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5. Herstellung Verkleidung
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Abbildung 7: Skizze Schnitt 2-2, IGR [9], o0.M.

In einem ersten Schritt sollte die Baugrunderkundung mittels Schirfen Aufschluss Gber die Bestands-
grindung der ,hinteren“ Mauer geben. Nachdem hierbei festgestellt werden konnte, dass die Griindung
nicht ausreichend tief einbindet, wurde die Baugrunderkundung um zwei Kernbohrungen erweitert. Ziel
war die Erkundung der Hinterflllung der Stiitzwand wie auch des tieferen Erdreichs unterhalb der Stitz-
wand fir eine Nachgrindung. Zudem waren die Bodenverhaltnisse im rlickwartigen Bereich der Leon-

berger Stralle fur den Fall einer Rlckverankerung der ,hinteren® Stitzwand im Bereich festzustellen.

Die generelle Lage ist dem Ubersichtslageplan in Anlage 1.1 zu entnehmen. Der Untersuchungsbereich

im Bereich der Haltestelle und Stitzwanden kann aus dem Lageplan Anlage 1.2 ersehen werden.

4. Altlastverdachtsflache

Gemal Schreiben vom 21.02.2023 [3] des Blirgermeisteramtes befindet sich der Haltestellenbereich
auf der Altablagerung ,,AA Talaue Heslach/Bdblinger Strafle (ISAS-Nr. 874) (s. Abbildung 8). Die Tal-
aue wurde zwischen 1945 und 1963 verfillt. Im Ablagerungskoérper wurden Uber ausgefiihrte, techni-
sche Erkundungsmafinahmen Bodenverunreinigungen mit Polyzyklischen Aromatischen Kohlenwas-
serstoffen (PAK) und Schwermetallen festgestellt. Die Altablagerung ist mit B - Entsorgungsrelevanz

bewertet Bei Aushubarbeiten ist somit u.U. mit erh6hten Entsorgungskosten zu rechnen.
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Abbildung 8: Ausschnitt aus ISAS-Lageplan [6], unmaBstéblich

5. Schutzgebietsausweisungen

Das Untersuchungsgebiet liegt in AuRenzone des Heilquellenschutzgebiets fir die staatlich anerkann-
ten Heilquellen in Stuttgart-Bad Cannstatt und Stuttgart-Berg, jedoch auf3erhalb von festgesetzten oder

ausgewiesenen Wasserschutzgebieten oder Uberschwemmungsgebieten.

Naturschutzrechtliche Schutzgebietsausweisungen sind uns nicht bekannt.

6. Geologischer Uberblick

Die geplante Umbaumafinahme kommt am randlich des Nesenbachtals zu liegen. Der Nesenbach hat

sich im Bereich der Boblinger StralRe bis in die Ablagerungen der Grabfeld-Formation (kmGr) eingetieft.

Das Untersuchungsgebiet selbst kommt im Ausstrich der Steigerwald-Formation (kmSw) zu liegen. Bei
den Ablagerungen der Steigerwald-Formation handelt es sich um rotbraune, violette und graugriine
Tonsteine, die teilweise schwach dolomitisch, gelegentlich feinsandig ausgepragt sind. Vereinzelt fin-
den sich dm-méachtige Dolomitsteinbanke sowie Gipssteinlagen und -knollen oder tonig-schluffige Aus-

laugungsruckstande.
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Uberlagert werden diese von Verwitterungsprodukten und quartdren Deckschichten. Aufgrund o.g. Alt-
ablagerung sowie der innerstadtischen Lage ist oberflachennah mit kiinstlichen Auffillungen und Bau-

werks-/ Bauteilhinterfillungen in unterschiedlicher Zusammensetzung und Machtigkeit zu rechnen.

7. Kampfmittelsituation

Im ,Stuttgarter Umweltatlas - Karte Gebaudeschaden, Sprengbomben und -blindganger® ist unmittelbar

sudlich ein Sprengbombeneinschlag verzeichnet (siehe Abbildung 9), so dass der Untersuchungsbe-

reich als bombardierter Bereich zu bezeichnen ist.

Abbildung 9: Auszug aus Stuttgarter Umweltatlas - Karte Gebaudeschaden, Sprengbomben und -blindgédnger

Im Vorfeld der Erkundungsarbeiten wurden die Bohransatzpunkte durch einen autorisierten Kampfmit-

telsachverstandigen mittels Magnetometermessungen freigemessen.

8. Baugrunduntersuchungen

Zur Erkundung des Baugrundes wurden unmittelbar am Ful} der ,hinteren® Stitzwand zwei Schirfgru-
ben (SG) angelegt. Erd- bzw. hangseitig der Stiitzwand wurden in der Leonberger Stralte zwei Kern-

bohrungen (KB) abgeteuft.
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Die Aufschlusspunkte wurden durch Mitarbeiter unseres Blros mittels DGPS-Vermessung nach Lage
und Hohe eingemessen. Die ausgewiesenen Héhen wurden gemaf dem deutschen Haupthéhennetz
DHHN92 (HST 160) in mNHN vermessen und dienen dazu, die Aufschlliisse hdhenmaRig zum geplan-

ten Bauwerk in Relation zu setzen und diirfen nicht fir anderweitige Zwecke zu Grunde gelegt werden'.

8.1 Schiirfgruben
Die zwei Schirfgruben (SG 1 und SG 2) wurden durch den Jahresbau der SSB AG am Ful} der Stitz-

wand angelegt und im Anschluss durch eine Diplomgeologin von HuP aufgenommen. Die Schurfgru-
ben wurden jeweils bis zur Fundamentunterkante der Stutzwand gefuhrt. Als Anlage 3 liegen Skizzen
zu den aufgenommenen Schiirfen und Fundamentabmessungen (Ober-/Unterkante luftseitiger Funda-

ment-Sporn) bei.

Im Anschluss an die Aufnahme wurden die Schirfen mit dem anstehenden Boden und Verdichtung mit

dem Baggerltffel verfillt.

8.2 Kernbohrungen
Die zwei Kernbohrungen KB 1 und KB 2 wurden am 19.03.2024 und 20.03.2024 durch die Fa. Andreas

Goller Bohrtechnik zur Bodenansprache und Probengewinnung bis in eine Tiefe von jeweils 15 m ge-

fuhrt. Ein Ausbau zu GW-Messstellen wurde nicht ausgeflihrt.

Die Bohrkerne wurden von einem Diplomgeologen unseres Bliros nach geologischen und bodenme-
chanischen Gesichtspunkten gemafR DIN EN ISO 14.688-1 aufgenommen und beschrieben. Die Bohr-
kerne wurden zudem fotografisch dokumentiert. Die Bohrprofile der Kernbohrungen mit zeichnerischer
Darstellung in Anlehnung an die DIN 4023 sind als Anlage 2.1.1 und 2.2.1 beigefugt, die fotografische
Dokumentation der Bohrkerne als Anlage 2.1.2 und 2.2.2. Eine Legende der verwendeten Signaturen

und Abkirzungen liegt als Anlage 2.3 bei.

Fur Laboruntersuchungen wurden vom frischen Bohrkernmaterial reprasentative Proben enthommen.

' Die Hohensysteme zwischen unserer Aufnahme und den uns Ubermittelten Planen konnen variieren. In den planerischen
Darstellungen wurden die Hohensysteme zur Darstellung der geologischen Verhaltnisse zur Vereinfachung gleichgesetzt.
Néahere Betrachtungen missen bei Bedarf durch ein Vermessungsbiro vorgenommen werden.
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8.3 Schichtbeschreibung und -lagerung

Zur Verdeutlichung der Schichtlagerungsverhaltnisse wurde ein Profilschnitt (PS) angefertigt, der dem

Gutachten als Anlage 4 beiliegt.

Es ist zu beachten, dass die Aufschllsse in die Profilschnitte projiziert und die Schichtenverlaufe linear
zwischen den Aufschlusspunkten interpoliert wurden und daher naturgemaf vom tatsachlichen Verlauf
abweichen kénnen. Die Lage des Profilschnitts kann aus dem Lageplan in Anlage 1.2 entnommen

werden.

Anhand der Aufschliisse stellt sich die geologische Situation im Bereich des Stlitzwand wie folgt dar:

Auffillungen

Hinter bzw. erdseitig der Stitzwand beginnt die Schichtenfolge mit kiinstlichen Aufflllungen, welche in
den Kernbohrungen Machtigkeiten von 1,3 m (KB 2) bzw. 5,45 m (KB 1) aufweisen. Oberflachennah
handelt es sich um Flachenbefestigungen (Asphalt) sowie einen ungebundenen Oberbau (Schotter).
Die Asphaltdecken weisen Méachtigkeiten von 0,06 m (KB 1) und 0,27 m (KB 2) auf. Im Bereich der
KB 2 findet sich in einer Tiefe zwischen 0,85 m und 1,0 m eine zweite Asphaltschicht, die einen stark

teerigen Geruch aufweist.

Unterlagert werden die Flachenbefestigungen durch bindiges Bodenmaterial Gberwiegend steifer Kon-
sistenz oder kiesig-sandiges Verfullmaterial. Untergeordnet und lediglich stellenweise finden sich in-

nerhalb des Auffllimaterials Fremdkomponenten, wie Ziegel- und Asphaltbréckchen.

Steigerwald-Formation

Die Auffullungen lagern unmittelbar den Ablagerungen der Steigerwald-Formation des Mittleren Keu-
pers auf, einer Folge von vorwiegend rotbraunen, schluffigen Tonen/Tonsteinen. Oberfachennah sind
diese bereichsweise plastifiziert und weisen steife und steif-halbfeste Konsistenzen auf. Zur Tiefe
nimmt der Verwitterungsgrad ab und die Ablagerungen weisen eine zunehmend halbfest bis feste Kon-

sistenz auf.

Die Sedimente sind feinschichtig ausgebildet und ausgesprochen mirb. Nach der Auslaugung des ur-
sprunglich dispers im Tonstein verteilten bzw. in feinschichtiger Wechsellagerung mit Tonsteinen oder
in knolliger Form auftretenden Gipses sind feinlamellierte Gipsauslaugungsschluffe bzw. Residu-
alschluffe entstanden. Die Ablagerungen der Steigerwald-Formation reichen bis zur Endteufe der Kern-

bohrungen.
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9. Bodenverunreinigungen

Eine detaillierte Altlastenuntersuchung war nicht Gegenstand des Auftrags. Bei der Aufnahme der
Schurfen und Kernbohrungen wurde dennoch eine umweltgeologische Beurteilung des aufgeschlosse-
nen Materials vorgenommen. Die sensorischen Beobachtungen bei der Baugrunderkundung zeigten,
mit Ausnahme der tieferen Asphaltlage in der KB 2 sowie vereinzelt eingelagerten Asphaltbréckchen

keine Verdachtsmomente hinsichtlich vorhandener Bodenbelastungen.

Die angetroffenen Ablagerungen der Steigerwald-Formation kédnnen jedoch auch geogen bedingt er-

hohte Konzentrationswerte einzelner Parameter aufweisen.

Aus den zwei Kernbohrungen wurden daher aus den angetroffenen Aufflllungen und den Ablagerun-
gen der Steigerwald-Formation Proben entnommen und fur die chemische Analyse zu zwei schichtspe-
zifischen Mischproben (Probenbezeichnung: MP Aufflllung und MP Steigerwald-Formation) zusam-
mengestellt. Unmittelbar im Anschluss an die Mischprobenerstellung wurden die Proben gekiihlt sowie
lichtgeschitzt verwahrt zum chemischen Labor Analytik Team AT in Fellbach verbracht und dort auf

die Parameter der EBV untersucht.

Ferner wurde eine Probe tieferen Asphaltlage der KB 2 (Probenbezeichnung: KB2/0,85-1,0 m) eben-

falls in 0.g. Labor verbracht und dort auf den Verdachtsparameter PAK1¢ analysiert.

Es ist darauf hinzuweisen, dass sich die Analysen auf das aus den Aufschlissen frisch entnommene
und im chemischen Labor aufbereitete Probenmaterial beziehen. Durch Lagerung, Witterungsverhalt-
nisse, Oxidation kénnen sich langerfristig Werte erhdhen oder verringern. Diese Vorgange sind oft kom-

plex. Uber derartige Veranderungen kénnen von HuP keine Gewahr Gibernommen werden.

Die abfallrechtliche Bewertung erfolgt dann im Hinblick auf die Abfuhr/Verwertung/Entsorgung auf

Grundlage folgender Vorschriften:

e Verordnung zur Einfuhrung einer Ersatzbaustoffverordnung, zur Neufassung der Bundes-Bo-
denschutz- und Altlastenverordnung und zur Anderung der Deponieverordnung und der Gewer-
beabfallverordnung” (kurz bezeichnet als ,Mantelverordnung®) — bundesweit giiltig seit dem
01.08.2023

e Verordnung Uber Deponien und Langzeitlager 02.05.2013 (Deponieverordnung — DepV) vom
27. April 2009 zuletzt geadndert durch Artikel 3 der Verordnung vom 09.07.2021
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¢ Richtlinien fir die umweltvertragliche Verwertung von Ausbaustoffen mit teer-/pechtypischen
Bestandteilen sowie fiir die Verwertung von Ausbauasphalt im Strallenbau (RuVA-StB 01)

e LUBW Streckbrief ,Bitumindser/teerhaltiger Abfall“ vom 01.01.2017

e Verordnung uber das Europaische Abfallverzeichnis (Abfallverzeichnis-Verordnung — AVV)

9.1 MP Auffiillung

Die Analysenergebnisse der erstellten Mischprobe der Auffulllungen zeigen eine leicht erhdhte
PAKis-Konzentration von 0,91 ug/l im Eluat. Diese fuhrt zu einer Einstufung in die Verwertungsklasse

BM-F1. Die detaillierten chemischen Analyseergebnisse liegen diesem Gutachten als Anlage 5.1 bei.

Anmerkung/Hinweis: Evil. lokal auftretende, augenscheinlich verunreinigte Auffullungen, wie dies z.B.
im Bereich alter Arbeitsraum- oder Leitungsgrabenverflllungen nicht auszuschlie3en ist, sind vom rest-
lichen Aushub zu separieren und fachgerecht in Haufwerken zu lagern. AnschlieRend kénnen Hauf-
werksbeprobungen und chemische Analyse zur Deklaration durchgeflihrt werden. Evtl. dadurch anfal-
lende Mehrkosten und moégliche Zeitverzégerungen sind einzuplanen und im Leistungsverzeichnis der
Ausschreibungsunterlagen vorsorglich zu berilcksichtigen. Eine Einbindung des Gutachters fiir ent-

sprechende Untersuchungen und Beurteilungen ist einzuplanen.

Das Bodenmaterial ist gemal AVV dem Abfallschllissel 17 05 04 (Boden und Steine) zuzuordnen.

9.2 MP Steigerwald-Formation

Die Analysenergebnisse der erstellten Mischprobe der Ablagerungen der Steigerwald-Formation zei-
gen keine erhdhten Schadstoffkonzentrationen. Das Material wird somit gemafy EBV als BM-0 einge-
stuft und kann aus umwelttechnischer Sicht uneingeschrankt wiederverwertet werden. Die detaillierten

Analyseergebnisse liegen als Anlage 5.2 bei.

Das Bodenmaterial ist gemafl® AVV dem Abfallschlussel 17 05 04 (Boden und Steine) zuzuordnen.

9.3 KB 2/0,85-1,0 m

Die Unterscheidung von bitumen- und teerhaltigem StralRenaufbruch erfolgt Gber den PAKs-Gehalt.

Demnach gilt StraRenaufbruch mit einem PAKis-Gehalt > 25 mg/kg als belastet und unterliegt im
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Einsatzbereich des StralRenbaus Verwendungsbeschrankungen. Bei PAK1s-Konzentration unter dem
Schwellenwert von 25 mg/kg TS, handelt es sich gemal dem LUBW Streckbrief ,Bitumindser/teerhal-

tiger Abfall vom 01.01.2017 um unbelasteten Straflenaufbruch.

Die analysierte PAK1s-Konzentration der aus der KB 2 entnommenen Probe ,KB 2 / 0,85-1,0 m*“ liegt
bei 260 mg/kg.

Ab einem PAK1s-Gehalt von 200 mg/kg wird ein Abfall als gefahrlich eingestuft. Diesen Grenzwert Gber-
schreitet die untersuchten Probe der tieferen Asphaltlage , sodass das Material als gefahrlicher Abfall
(Abfallschlissel 17 03 01*) einzustufen ist. Hierbei ist zu beachten, dass fir die Abwicklung des ge-

samten Entsorgungsweges das elektronische Abfallnachweisverfahren (€éANV) anzuwenden ist.

Die chemischen Analyseergebnisse der Asphaltuntersuchung liegen diesem Gutachten als Anlage 5.3
bei.

10. Hydrogeologische Situation

Im Zuge der Bohrarbeiten konnten keine Grundwasserzutritte beobachtet werden. Die geplanten Um-

baumaflinahmen greifen somit nicht in ins Grundwasser ein.

Die im Untersuchungsgebiet anstehenden Keuperablagerungen sind Uberwiegend als Grundwasser-
geringleiter mit schichtgebundener Grundwasserfiihrung anzusprechen. Der Flurabstand im Untersu-

chungsbiet betragt > 15 m.

Durch die Versetzung der Stitzmauer kommt es zu einer lediglich sehr kleinrdumigen Versiegelung
(wenige Quadratmeter), so dass sich die Umbaumafnahmen nicht negativ auf die Grundwasserneu-

bildung auswirken.

Eine mengenmalfige und chemische Verschlechterung des Grundwasserkoérper ist durch die geplanten
Umbaumafnahmen nicht zu erwarten. Das Verschlechterungsverbot als ein Bewirtschaftungsziel der

Wasserrahmenrichtlinie (WRRL) und des Wasserhaushaltsgesetzes (WHG) wird somit eingehalten.
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1. Bodenmechanische Laborversuche

Fur Laboruntersuchungen wurden aus dem frischen Bodenmaterial insgesamt

2 Eimerprobe (EP)
30 Becherproben (BP)

entnommen.

Zur Klassifizierung und Bestimmung der bodenmechanischen und bodenphysikalischen Eigenschaften
der angetroffenen Bodenschichten wurden an den entnommenen Proben folgende Laboruntersuchun-

gen durchgeflhrt:

19 -mal  Bestimmung des natlrlichen Wassergehalts DIN EN ISO 17892-12
2 -mal  Bestimmung der Konsistenzgrenzen DIN 18122-13
DIN EN ISO 17892-124

Eine tabellarische Zusammenstellung der Ergebnisse liegt als Anlage 6, die Bestimmungen der Kon-

sistenzgrenzen als Anlage 7 bei.

Anhand zweier Konsistenzgrenzenbestimmungen ergibt sich flr die Ablagerungen der Steigerwald-

Formation nach DIN 18196 die Bodenart TL (leicht plastische Tone) bei einer halbfesten Konsistenz.

Bei veranderlich festen Gesteinen, wie sie die Keupertonsteine darstellen, ist die Durchfuhrung kon-
ventioneller boden- und felsmechanischer Versuche nur bedingt méglich. Bereits die Bohrarbeiten und
die damit verbundenen, unvermeidlichen Auflockerungen kénnen erheblichen Einfluss auf die Proben-
qualitat sowie die Bodenansprache haben. Reprasentative Proben sind lediglich in vollig verwitterten
bzw. plastifizierten Bereichen moéglich. Ferner ist die Probenbearbeitung bzw. —vorbereitung fir klassi-
sche, felsmechanische Laborversuche, wie beispielsweise die Bestimmung der einaxialen Druckfestig-
keit, in Halbfestgesteinen kaum maoglich. Ein Hilfsmittel zur Bestimmung des Verwitterungsgrades stellt

die Bestimmung des natirlichen Wassergehalts dar. In nachfolgender Tabelle sind die

2DIN EN ISO 17892-1 (03/2015) Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil 1:
Bestimmung des Wassergehalts (ISO 17892-1:2014); Deutsche Fassung EN ISO 17892-1:2014

3 DIN 18122-1 (07/1997) Baugrund, Untersuchung von Bodenproben — Zustandsgrenzen (Konsistenzgrenzen) — Teil 1: Be-
stimmung der Flie®- und Ausrollgrenze

4 DIN EN ISO 17892-12 (07/2020) Geotechnische Erkundung und Untersuchung — Laborversuche an Bodenproben — Teil
12: Bestimmung der Flie3- und Ausrollgrenzen (ISO 17892-12:2018); Deutsche Fassung EN ISO 17892-12:2018
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Verwitterungsklassen nach Wallrauch sowie die in etwa zugeordneten, natlrlichen Wassergehalten

zusammengestellt:

Tabelle 1: Zuordnung Verwitterungsklassen nach Wallrauch / natiirlicher Wassergehalt

Verwitterungsklasse natiirlicher
nach Wallrauch Wassergehalt (%)

VO 4-8

V1 5-10
V2 8-13
V3 12-16
V4 14 -20
V5 18-30

Die anhand der natlrlichen Wassergehalte bestimmten Verwitterungsklassen sind in der Zusammen-
stellung der Laborversuche (Anlage 6) mit dargestellt. Es wird deutlich, dass die im Gelédnde bestimm-
ten Verwitterungsklassen (siehe Bohrkernaufnahmen Anlagen 2.1.1 + 2.2.1) zumeist Uber den anhand
der Wassergehalte abgeleiteten Verwitterungsklassen liegen. Dieser Umstand verdeutlicht den bereits
zuvor angesprochenen Einfluss der Bohrarbeiten und die damit verbundenen Auflockerungen auf die

Probenqualitat bzw. Bodenansprache im Gelande.

12. Homogenbereiche nach DIN 18300: 2019-09 und 18301: 2019-09
GemaR VOB/C-2015 sind Homogenbereiche individuell auf das entsprechende Verfahren fir den Erd-

bau und fir alle Verfahrenstechniken des Spezialtiefbaus anzuwenden und festzulegen. Fiir die einzel-
nen Bauverfahren sind die geotechnischen Parameter unterschiedlich. Die Festlegung von Homogen-
bereichen ist mittels vorgeschriebener geotechnischer KenngréRen mit anwendungsgeeigneten Band-

breiten zu parametrisieren.

Die exakte Bestimmung der Bandbreiten wiirde vor allem Laboruntersuchungen erheblichen Umfangs
erfordern. Diese sind flr die Baugrundbeurteilung und Griindungsberatung nicht in gleicher Weise und
Umfang notwendig. Die in den Homogenbereichen zugeordneten Werte sind deshalb zur Begrenzung
des Aufwands nur z.T. durch Laboruntersuchungen direkt bestimmt worden. Andere Angaben beruhen
auf Erfahrungen mit vergleichbaren Béden und Schatzungen, wodurch gewisse Abweichungen zu den

tatsachlichen Werten nicht sicher auszuschliel3en sind.
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Fur die Umbaumaflnahmen sehen wir folgende, als moégliche zum Einsatz kommende Verfahrenstech-

niken:
e Erdarbeiten DIN 18300°
e Bohrarbeiten DIN 18301¢

Derzeit nicht absehbare, in der Planung oder zur Ausfiihrung abweichend festgelegte Verfahrenstech-
niken und Verfahren (z.B. Sondervorschlage mit speziellen Verfahrenstechniken) kénnen ggf. Angaben
zu weitere Homogenbereiche erfordern. Fur einzelne spezifisch zur Ausfuhrung kommende Verfahren
kann auch eine weitere Prazisierung durch weitere Versuche notwendig werden. An durch HuP ent-
nommenen weiteren Rlckstellproben kénnen erganzenden Laboruntersuchungen durchgefihrt wer-
den. Bei Erfordernis weiterer Angaben und / oder einer Prazisierung wird um Rickmeldung an HuP zur

Abstimmung und Veranlassung gebeten.

Die im Untersuchungsbereich aufgeschlossenen Béden kdnnen entsprechend ihrem Zustand vor dem
Lésen anhand der Baugrunduntersuchung, den durchgefiihrten boden- und felsmechanischen Unter-
suchungen sowie allgemeiner Erfahrung mit vergleichbaren Boden in nachfolgende Homogenbereiche

eingeteilt werden:

Tabelle 2: Homogenbereiche

Schicht Erdarbeiten e Bohrarbeiten
Auffallung, nichtbindig A1 18300 A1 18301
Aufflllung, bindig A2 18300 A2 18301
Steigerwald-Fm. (kmSw) B 18300 B 18301

Die detaillierten Bodenparameter und Bandbreiten zu den einzelnen Homogenbereichen sind in den
Anlagen 8 und 9 aufgefihrt. Diese gelten ausschlief3lich zur Charakterisierung der anstehenden Béden
hinsichtlich des Lésens, Forderns, Ladens und Transportierens sowie des Einbaus entsprechend den
Zielsetzungen der VOB. Die Werte gelten ausdricklich nicht flir erdstatische Berechnungen und sons-

tige Bemessungen.

5 DIN 18300 (09/2019) VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbe-
dingungen fir Bauleistungen (ATV) — Erdarbeiten

6 DIN 18301 (09/2023) VOB Vergabe- und Vertragsordnung fiir Bauleistungen — Teil C: Allgemeine Technische Vertragsbe-
dingungen fir Bauleistungen (ATV) — Bohrarbeiten
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13. Bodenkennwerte

Fur erdstatische Berechnungen kénnen die Bodenkennwerte aus Tabelle 3 als charakteristische Bo-
denkennwerte nach Eurocode 7 angesetzt werden. Die Boden- bzw. Berechnungskennwerte sind auf
der Grundlage der Gelandeaufnahmen, den durchgefuhrten Laboruntersuchungen sowie allgemeinen

Erfahrungen mit vergleichbaren Béden festgelegt worden.

Tabelle 3: Charakteristische Bodenkennwerte

Bodenschichten Wichte Wichte . Relt.)unQS- Kohdsion Steifemodul
unter Auftrieb winkel
v« [kKN/m?3] Yk [kN/m?] ok [°] ck [kN/m?] Esk [MN/mZ]
Aufflllung, nichtbindig (19,5-21) (10,5-12) (30 - 35) (0-5) (10 - 50)
Berechnungskennwerte 20 11 32,5 0 -
Aufflllung, bindig (18,5 -20) (8,5-10) (20 - 27,5) (2-10) (5-10)
Berechnungskennwerte 19 9 25 5 -
Auffiillung,
im Wechsel nichtbindig/ bindig 20 10 27,5 2
Steigerwald-Formation (kmSw)
Ton/ stark plastifiziert (19 —20,5) (9-10,5) (22,5 - 30) (5-20) (10— 25)
steif und steif-halbfest
Berechnungskennwerte 20 10 27,5 10 15
Steigerwald-Formation (kmSw)
Tonstein/Ton (20 - 22) (10-12) (25 -32,5) (15 -40) (20 - 50)
halbfest-fest, tlw. halbfest
Berechnungskennwerte 21 1 30 25 40
()-Werte = Schwankungsbreite der Bodenkennwerte (z. B. fiir Berechnungen bei Grenzwertbetrachtungen)
fett = charakteristische Bodenkennwerte fiir Berechnungen
14. Sicherung bestehende Stiitzwande und Griindung neue Stiitzwand

14.1 Allgemeine Hinweise

In Kapitel 3 ,Situation® ist die geplante Vorgehensweise zur schrittweisen Sicherung der hinteren Stutz-

wand beschrieben. Nachstehend hierzu folgende Anmerkungen:
¢ Hinsichtlich der Griindungssohle der abschnittsweise hergestellten Betonstitzwand ist bislang

eine Einbindetiefe von 50 cm vorgesehen. Wegen der Frostempfindlichkeit der Boden wird von

Gutachterseite jedoch eine Einbindetiefe von 1 m unter GOK gefordert.

FVO3FBOT / Rev. 04/ 30.07.2018 Henke und Partner GmbH EmilienstraBe 2~ 70563 Stuttgart ~ Tel. 0711. 997 60 73-0 E-Mail: kontakt@henkegeo.de


mailto:kontakt@henkegeo.de

Geotechnisches Gutachten zu UmbaumaBnahmen Stitzmauer HENKE UND PARTNER GMBH
Haltestelle Sidheimer Platz in 70199 Stuttgart Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
16.05.2024  SSBSHP G01a Seite 19 von 22

e Als Variante zur bisherigen Planung kénnen entweder, wenn die Sohlspannungen der vorange-
stellten Stiitzwand kritisch wird, bzw. auch als Erganzung und vorauseilende Sicherung, vertikal

eingebrachte Mikropfahle in Erwagung empfohlen werden (siehe ,blau” in Skizze Abbildung 10).

Durch die Anordnung der zusatzlichen vertikalen Mikropfahle wirde eine ,Pfahlbocksystem®

entstehen.

Gdf. kénnen diese im Sporn der bestehenden Stiutzwand verankert werden. Andernfalls waren
diese Uber einen Kopfbalken, der mit den Stitzwanden kraftschlissig verbunden wird, in die

Konstruktion einzuleiten.

Bauablauf wie bei Schnitt 1-1.

1. Aushub bis OK Mauer
2. Setzen Mikropfihle

Schnitt 1-1 M1:50 Schnitt 2-2 M1:50 3. Abschnittsweise Herstellung Beton
ﬁ o e | 4. Abbruch Wand
5. Herstellung Verkleidung
3 - =~ 6. Auffillung / Begrinung
i‘t— 1. Aushub bis OK Mauer
Y 2. Selzen Mikropfahle
3. Abschnittsweise Herstellung Beton
4, Abbruch Wand
5. Herstellung Verkleidung
6. Aufflillung ! Begriinung
" .
; . fikropfahle d=40mm e=1,25m
¥ T s,

er mit Bestand verbinden!

Lastabtragung tber Mikropfahle? /

Abbildung 10: Skizze Schnitt 1-1, IGR [9], o.M.

14.2 Griindung Stitzwande

Die Fundamentsohle der bestehenden hinteren Stitzwand liegt nach den Untersuchungen mittels
Schirfgruben SG 1 bei 298,45 mNHN und SG 2 bei 299,85 mNHN (vgl. Anlagen 3).

Anhand der beiden Kernbohrungen kann erst unterhalb ca. 292,5 mNHN (KB 1) bis 293,5 mNHN (KB 2)
von einer durchgehend halbfesten und halbfesten bis festen Konsistenz ausgegangen werden. Die
aufgenommenen Fundamentsohlen der bestehenden Stlitzwand liegen demnach noch tber mehrere
Meter machtigen und oberfachennah stark plastifizierten Zonen der Steigerwald-Formation mit meist

nur steifer und steif-halbfester Konsistenz.
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Auch fir die geplante vorgeschaltete Betonwand sind in der Fundamentsohle mit diesen noch ver-

gleichbare Untergrundverhaltnisse zu erwarten.

Die Béden der Steigerwald-Formation sind frostempfindlich. Die generelle Fundamenteinbindung unter

das Gelande ist aus Grinden der Frostsicherheit mit mindestens 1,0 m unter Geldnde vorzusehen.

Die nachstehenden Angaben basieren auf dem EC 7, standige Bemessungssituation BS-P. Die Angabe
des Bemessungswertes des Sohldruckwiderstandes (or,4) nach DIN 10547 gilt fir die Griindung

der bestehenden Stiitzwand und Betonschiirze vor der Stitzwand.

Der Bemessungswert des Sohlwiderstandes wurde lber die Grundbruchberechnung flir ein Strei-
fenfundament mit einer Breite ab b = 0,8 m ermittelt. Fiir Rickrechnungen oder Nachweise bestehender

Stutzwande wurde die obere Grenze an Fundamentbreiten von b = 2,8 m gewahlt.

Bei den Angaben wird vorausgesetzt, dass keine die Sohldruckresultiere in der 1. Kernweite liegt. Die

Ergebnisse konnen den Fundamentdiagrammen in Anlage 10 entnommen werden.

Als einheitlicher Bemessungswert des Sohlwiderstands werden fur

e Streifenfundamente orq <250 kN/m?

empfohlen. Fir die Bemessung ist das Fundamenteigengewicht zu bericksichtigen.

Werden die Sohlspannungen lGberwiegend mit setzungswirksamen, d. h. Gberwiegend standig wirksa-
men Spannungen ausgenutzt, muss bei Fundamentbreiten

e 0,8mmitca.2cm,

e 2,0 mmitca. 3 cmund

e 2,8 mmitknapp 4 cm

Setzungen gerechnet werden (siehe Fundamentdiagramm in Anlage 10).

Zur Begrenzung der Setzungen sind die Bemessungswerte zu verringern oder zusatzliche Mallhahmen

zu ergreifen (s.o. vertikale Mrkropfahle).

7 DIN 1054 (04/2021) Baugrund — Sicherheitsnachweise im Erd- und Grundbau
Ergénzenden Regelungen zur DIN EN 1997-1
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14.3 Mikropfahle

Basierend auf vorgenannten Ansatzen kénnen in Anlehnung der EA-Pfahle8 Tabelle 5.30 folgende

Erfahrungswerte angesetzt werden:

Tabelle 4: Mikropfédhle, Pfahimantelreibung (Bruchwert) in Abhangigkeit der undranierten Scherfestigkeit Bodens

Scherfestigkeit c,x des undréanierten Bodens Bruchwert gs x der Pfahlmantelreibung
[kN/m?] [kN/m?]
60 55 - 65
150 95 -105
2250 115-125

Zwischenwerte dirfen geradlinig interpoliert werden

Wir ordnen auf Basis der Untersuchungen und Erfahrungswerte der Steigerwald-Formation und Reste
der Auffullungen bei mindestens steifer Konsistenz eine charakteristische undranierte Kohasion
Cuk > 100 kN/m? und bei halbfester-fester Konsistenz c.x > 200 kN/m? zu. Fir die Bemessung Uber die

Mantelreibung schlagen und den Ansatz folgender Bruchwerts vor:

o Auffiilllung / Steigerwald-Fm. steif + steif-halbfest Qs,k = 80 kN/m?
o Steigerwald-Fm. halbfest-fest Qs,k = 110 kN/m?

Die Schichtgrenzen innerhalb der Steigerwald-Fm. kdnnen den Profilschnitten in Anlage 4 entnommen
werden. Bergseitig der Bohrungen ist mit einem Ansteigen, talseitig mit einem Einfallen der Schicht-
grenzen zu rechnen. Bei der Konstruktion und Festlegung von Pfahlldngen sollten vorsorglich im Falle

von Abweichungen gewisse Sicherheitszuschlage bericksichtigt werden.

15. Erdbebensicherheit

Gemal DIN 4149° - Bauten in deutschen Erdbebengebieten - sowie der Karte der Erdbebenzonen und
geologischen Untergrundklassen fur Baden-Wirttemberg ergibt sich fir das geplante Bauvorhaben fol-

gende Zuordnung:

8 Empfehlungen des Arbeitskreises ,Pfahle” EA-Pfahle (Ernst & Sohn, 2. Auflage)
9 DIN 4149: 2005-04 — Bauten in deutschen Erdbebengebieten — Lastnahmen, Bemessung und Ausfiihrung tiblicher Hoch-
bauten
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Tabelle 5: Erdbeben, Zuordnungen und geologische Untergrundklassen des Bauvorhabens

AuRerhalb Intensitatsintervalle < 6,0

Erdbebenzonen

Erdbebenzone 1 Intensitatsintervalle 6,5 <1 <7
Bemessungswert der Bodenbeschleunigung ag =0,4 m/s?

Untergrundklasse |R Gebiete mit felsartigem Gesteinsuntergrund

Baugrundklasse* B maRig verwitterte Festgesteine bzw. Festgesteine mit geringerer Festigkeit
Dominierende Scherwellengeschwindigkeiten liegen etwa zwischen 350 m/s -
800 m/s

*Die Einstufung in die Baugrundklasse erfolgt nach geologischen Gesichtspunkten. Ggf. kdnnen tatsachliche Scherwellengeschwindigkei-

ten jedoch davon abweichen. Sofern untersucht werden soll, ob eine guinstigere Einstufung mdglich ist, kénnen diese Uber seismische

Messungen bestimmt werden. Die Messungen kénnen auf Wunsch von HuP geplant und durchgefiihrt werden.

16. Schlussbemerkung
Die Ausfihrungen im Gutachten beruhen auf punktuell durchgefihrten Aufschlissen. Treten von den
beschriebenen Baugrund- oder Grundwasserverhaltnissen wesentliche Abweichungen auf, ist der Gut-

achter umgehend zu benachrichtigen.

Sofern Fragen zum Gutachten auftreten, stehen wir Ihnen gerne zur Verfigung.

-
() oitiddie
............. ) f ’

"\/Dipl.-GeoI. Gesine Wiltschko

Beratende Ingenieurin (Nr. 2516) ﬁ Von der Industrie- und Handelskammer Stutt-
der Ingenieurkammer Baden-Wiirttemberg ‘ , gart 6ffentlich bestellter und vereidigter Sach-
<« verstandiger fir Erd- und Grundbau; Griin-

dungsschaden
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ANLAGE 1.1

Projekt: SSB AG; Umbaumalinahmen Stitzmauer
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Auffullung (Asphalt), schwarz, tiw. leicht glanzend, kein Geruch, 2-Schichtig
Auffullung (Kies, sandig, sehr schwach schluffig),, beige-grau, kantengerundete Kiese, Betonstlicke, grusig, leicht auffalliger Geruch
Aufflllung (Kies, sandig, sehr schwach schluffig),, braun-grau, Kst.-Stlicke, grusig

'Aufflllung (Kies, sandig, schwach schluffig),, braun-grau, mit Asphaltbrocken, grusig, weniger Kst.-Stiicke

.

Auffullung (Schiuff, stark kiesig, sandig),, braun-beiges, bindiges Material mit Kst.-Stiicken, selten Tst.-Stlickchen, Schluff-Kies-Gemisch

/

Aufflllung (Kies, schwach sandig, schwach schluffig),, grau, Kst.-Stlcke, mit schluffigen Beimengungen

ANLAGE 2.1.1

Auffullung (Schluff, kiesig, schwach sandig),, heterogene Auffiillung, mit kantengerundeten Kst.-Stiicken, Uberw. steif, braun-rétl-beige, variierender Kiesanteil, tlw. mit KzK-Kontakt, vereinzelt leicht feucht, selten w-st

Auffullung (Schluff, kiesig, schwach sandig),, Schluff-Kies-Gemisch, kantengerudete + gerundete Kiese, beige-braun, tiw. KzK-Kontakt

Auffullung (Schiuff, schwach kiesig, schwach sandig),, rotl.-violett, bindig, mit kantengerundeten + gerundeten Kiesen, Ziegelstiicke, tlw. grau-rétl.

Steigerwald-Formation, Schiuff, Steigerwald-Formation, tonig, sehr schwach kiesig,, fast vollstandig verwitterter Tonstein, z.T. noch mit Tonsteinstlickchen tiw. V4/V5, rétlich, stlw. griingrau

Steigerwald-Formation, Ton, stark schluffig, sehr schwach kiesig,, rotlich-griin/graulicher stark verwitt. Tonstein, mit Tst.-Stlickchen, Restschichtung erkennbar, Gberw. hf, stiw. steife Abschnitte, V4, stiw. V5

Steigerwald-Formation, Ton, schluffig,@, rotl. Tonstein, V3/V4, GUberwiegend stiickig-kleinstiickig zerrammt/zerbohrt, grusig

Steigerwald-Formation, Ton, stark schluffig, sehr schwach kiesig,, rétlich-violett/grinlich, stark verwitt. Tonstein, mit kleinen Tst.-Stlickchen, Restschichtung erkennbar, Gberw. hf, V4/V5

Steigerwald-Formation, Tonstein, Ton, schluffig,@, rétl.-grau, Uberw. grusig, stlw. stark plastifizerit/verwittert Material (V4/V5), stlw. grofl3e, harte Tonsteinstiicke (V3/V4)

Steigerwald-Formation, Tonstein, Ton, schluffig,@, rotl. Tonsteinstlcke, V3/V4, tberwiegend stiickig-kleinstlickig zerrammt/zerbohrt, grusig, tlw. bindige Abschnitte

Steigerwald-Formation, Tonstein, Ton, schluffig,@, rotl.-graue Tonsteinstliicke mit bindigen Anteilen (stark verwittert/plastifiziert), V4/V5, grusig
Steigerwald-Formation, Tonstein, Ton, schluffig,@, graue Tonsteinstlicke, V3/V4, iberwiegend stiickig-kleinstiickig zerrammt/zerbohrt, grusig

Steigerwald-Formation, Tonstein, Ton, schluffig,@, rétl.-graue Tonsteinstiicke, V3/V4, liberwiegend stiickig-kleinstiickig zerrammt/zerbohrt, grusig
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Auffullung (Asphalt), schwarz, tiw. leicht glanzend, 2-Schichtig, untere Lage leicht auffalliger Geruch

'Aufflllung (Kies, sandig),, schwarze Asphaltstiickchen, stark glanzend, auffalliger Geruch

"

feuchter Belag

_— _—

Steigerwald-Formation, Ton, schluffig, schwach kiesig,, groBtenteils rétl. verwitt, Material, vereinzelt Tst.-Stlicke, bzw. -Brocken, stiw. plast. Abschnitte,

Auffullung (Kies, sandig, sehr schwach schluffig),, beige-graues Tragschichtmaterial, mit iberw. kantengerundete Kst.-Stlicken & Sand- bzw. Schluffanteilen, grusig

Aufflllung (Kies, sandig, sehr schwach schluffig),, grau-beiges Tragschichtmaterial, mit iberw. kantengerundete Kst.-Stlicken, Sand- bzw. Schiuffanteilen & vereinzelt Betonstliickchen

Auffullung (Kies, schwach steinig, schwach sandig),, beige-graues Kies-Stein-Gemisch, liberw. kantengerundet, stiw. mit rétl-braunen Lehmanhaftungen
Steigerwald-Formation, Schluff, tonig, sehr schwach kiesig,, rotl.-grinl. fast vollst. plast. zu Ton verwitt. Tonstein, bindig, Restschichtung tiw. erkennbar, vereinzelt Tst.-Stiickchen, V5, selten V4
Steigerwald-Formation, Schluff, tonig, sehr schwach kiesig,, rétl. Ton, bindig, stark verwitt., V4/V5, oben vermehrt Tst.-Stiicke, nach unten starker verwitt., grusig, tlw. bindig

Steigerwald-Formation, Ton, schluffig, sehr schwach kiesig,, rotl. Ton, bindig, stark verwitt., V4/V5, oben vermehrt Tst.-Stiicke, nach unten starker verwitt., tlw. Tst.-Stiicke, V5

Steigerwald-Formation, Ton, schluffig, schwach kiesig,, rotl. , stark verwitt. Tst., V3-V5, Gberw. hf, selten griinl. Verfarbungen, fast vollst. plast., tiw. Tst.-Stlicke erkennbar (hart)

mdirbe, V3-V5

Steigerwald-Formation, Ton, schluffig, schwach kiesig,, rotl.-grinl. stark verwitt. Material, Restschichtung erkennbar, Tst.-Stiicke erkennbar, bindig, V4/V5

Steigerwald-Formation, Ton, schluffig, schwach kiesig,, rotl.-grinl. stark verwitt. Material, Restschichtung erkenviolett-rotl., stark verwitt., leicht feucht, Restschichtung erkennbar, tlw. Tst.-Stlicke, V4/V5

Steigerwald-Formation, Ton, schluffig, schwach kiesig,, rotl. stark verwitt, Material, vereinzelt Tst.-Stiicke, bzw. -Brocken, stlw. bind. Abschnitte, V3-V5

Steigerwald-Formation, Tonstein, Ton, schluffig,@, rétl.-grau-violett, tiw. fest, zerrammt/zerbohrt, tlw. Restschichtung & Tonplattchen erkennbar, blattrig, mirbe, V3/V4

Steigerwald-Formation, Tonstein, Ton, schluffig,, rotl., zerrammt/zerbohrter Tst., tlw. Restschichtung erkennbar, grusig, mirbe, blattrig, V3/V4, Gberw. hf, stiw. leicht feucht

Steigerwald-Formation, Tonstein, Ton, schluffig,@, rotl.-graul., zerrammt/zerbohrter Tst., tiw. Restschichtung erkennbar, grusig, mirbe, blattrig, V3/V4, Gberw. hf, zur Basis eher grau sowie feucht & bindig (V5)

Steigerwald-Formation, Tonstein, Ton, schluffig,@, grau, tlw. violett, zerrammt/zerbohrter Tst., tiw. Restschichtung erkennbar, grusig, mirbe, blattrig, V3/V4, Uberw. hf, stlw. leicht feucht

ANLAGE 2.2.1

Steigerwald-Formation, Ton, schluffig, schwach kiesig,, rétl.-grinl. stark verwitt. Material, V4/V5, mirbe, tlw. bindig, tiw Tst.-Stlicke (oben), zur Basis abnehmend bzw. starker verwitt. & bndig, nach unten V5, zw. Tst.-Stucken leichter,

Steigerwald-Formation, Tonstein, Ton, schluffig,@, dkl. grau-violett, stark verwittert., V4/V5, Kluftflachen etw. feucht, selten Tst.-Stiicke erkennbar

Steigerwald-Formation, Tonstein, Ton, schluffig,@, grau-grunl., stark verwittert, selten Tst.-Stlicke erkennbar, V4/V5
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Zeichenerklarung (DIN 4023) HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fiir Geotechnik

ANLAGE 2.3

Bodenarten Felsarten

Blocke mit Blocken Y 'y Fels allgemein Z
Steine steinig X x Fels verwittert Zv
Kies kiesig G g Brekzie, Konglomerat Gst  [303%
Sand sandig S s Sandstein Sst
Schluff schluffig U u [==] =] Schiuffstein Ust [& &]
Ton tonig Tt [C=] -] Tonstein Tst
Torf torfig H h Kalkstein Kst

Mergel mergelig Mg mg =644 Mergelstein Mst |22+
Auffiillung A (Al | | Granit, Gneis Ma

KorngroRenbereich

f fein
m mittel
g grob

Nebenanteile
t' schwach (< 15 %), z.B. schwach tonig
g stark (ca. 30-40 %), z.B. stark kiesig

Konsistenz/ Lagerungsdichte

— fliissig | halbfest 8 locker

R breiig | fest 83 mittel dicht
¢ weich 2 Kiftig |8 dicht

| steif £ stark Kliiftig, briichig g8 sehr dicht

Probenentnahmen und Grundwasser

BP ZI_ Becherprobe
EP ZI_ Eimerprobe

FP ZI_ Felsprobe

GP Z|_ Glasprobe

MP Z|_ Mischprobe

zp [X]  zylinderprobe
uP ._ ungestorte Probe

N 4 Grundwasser angebohrt
4 Grundwasser nach Bohrende
v Ruhewasserstand

k. GW kein Grundwasser
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HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiiro fir Geotechnik

SSB AG, Stiitzmauer Siidheimer Platz ANLAGE 3.1

Skizze Schnitt Widerlagerfliigel
Schirfgrube SG 1

302,25 mNHN

299,46 mNHN
299,25 mNHN

90 cm
<«

30 cm

<—>298,55 mNHN
Magerbeton |298,45 mNHN
an Basis: Grabfeld-Formation
(Ton/Tonstein, schluffig), stlickig,

durchwurzelt, rotbraun mit graugriinen Schlieren, halbfest
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SSB AG, Stiitzmauer Siidheimer Platz ANLAGE 3.2

Skizze Schnitt Stitzmauer
Schirfgrube SG 2

302,25 mNHN

300,26 mNHN

44 cm
299,95 mNHN
Magerbeton (299,85 mNHN
an Basis: Auffullung
(Ton, schluff, kiesig, schw. steinig)
rotbraun-braun, vereinzelt Beton- und Asphaltbréckchen, steif-halbfest
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ANLAGE 4.2
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ANLAGE 5.1

Prabenanme auf den ANALYTIK-TEAM ?Si%gl(?nglJ[lgz?cﬁ-
und Gebieten GmbH Oeffingen
Erstellung Wasser, Boden, Tel o7g11/95 1942-0
von Luft, Abfall, e'g 11/9 1942-42
Analysen Altlasten und b 5 y
Kigrschlamm mfo@anaiy’qk-team.de
www.analytik-team.de

Prifbericht: 24032941
Analytik gemaR ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3: BM-0*/BG-0* im Feststoff und Schitteleluat (2:1)

Auftraggeber: Henke und Partner GmbH, EmilienstralRe 2,70563 Stuttgart
Projekt: SSBSHP/ SSB AG, U1 Stutzmauer Stidheimer Platz
Projektbearbeiter: Frau Wiltschko

Probenahme: 19.03.2024 durch Auftraggeber

Probeneingang: 27.03.2024

Bearbeitungszeitraum: 27.03.- 05.04.2024
Untersuchungsbefund fiir die Probe: MP Auffiillung

Parameter [Messwert [ BG | Parameter [Messwert] BG | Parameter [Messwert [ BG |
Polycycl. aromat. Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS]|{ Schwermetalle im Feststoff [mg/kg TS] Polychlorierte Biphenyle [ug/l] (2:1)
Naphthalin <0,010 | 0,010 [11]|| Arsen As 3.1 1,0 PCB 28 < 0,003 0,003 | [1]
Acenaphthylen 0,019 | 0,010 Blei Pb 6,6 1,0 PCB 52 <0,003 0,003 | [1]
Acenaphthen 0,018 | 0,010 Cadmium Cd <0,13 10,13 PCB 101 < 0,003 0,003 | [1]
Fluoren 0,041 | 0,010 Chrom, ges. Cr 13 1,0 PCB 118 < 0,003 0,003 | [1]
Phenanthren 0,20 0,010 Kupfer Cu 17 1,0 PCB 138 < 0,003 0,003 | [1]
Anthracen 0,079 | 0,010 Nickel Ni 12 1,0 PCB 153 < 0,003 0,003 | [1]
Fluoranthen 0,37 0,010 Quecksilber Hg <0,06 | 0,06 PCB 180 <0,003 0,003 | [1]
Pyren 0,29 0,010 Thallium Tl <0,30 | 0,30 Summe PCB* < 0,003
Benzo(a)anthracen 0,15 0,010 Zink zZn 35 1,0 Schwermetalle im Eluat (2:1) [ug/I]
Chrysen 0,12 0,010 Eluat (2:1) Arsen As <25 25
Benzo(b/k)fluoranthen 0,27 0,010 pH-Wert bei 21°C 8,7 Blei Pb 10 6,0
Benzo(a)pyren 0,15 0,010 Leitf. [ uS/cm ]  bei 25°C| 250 10 Cadmium Cd| <0,80 0,80
Dibenzo(ah)anthracen <0,010 | 0,010 [2]{lf Sulfat [mg/I] 60 3,0 Chrom, ges. Cr| <30 3,0
Indeno(1,2,3-cd)pyren 0,056 | 0,010 Polycycl aromat. Kohlenwasserstoffe [ug/l] ||| Kupfer Cu <6,0 6,0
Benzo(ghi)perylen 0,055 | 0,010 Naphthalin 0,027 [0,010 Nickel Ni| <60 6,0
Summe PAK 16* 1,8 2-Methylnaphthalin 0,070 |0,010 Quecksilber Hg| <0,033 0,033
Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] 1-Methylnaphthalin 0,11 0,010 Thallium Tl <0,20 0,20
PCB 28 <001 [ 0,01 [[I[l summe Naphthalin + 0,21 Zink Zn| <25 25
PCB 52 <0,01 0,01 | [11}|l Methylnaphthaline*
PCB 101 <0,01 0,01 | [1]}]| Acenaphthylen 0,025 |0,010 PAK DIN ISO 18287 : 2006-05
PCB 118 <0,01 0,01 | [1]}||| Acenaphthen 0,15 0,010 PCB DIN EN 15308 : 2008-05
PCB 138 <0,01 0,01 | [1]}|| Fluoren 0,19 0,010 MKW DIN EN 14039 : 2005-01
PCB 153 <0,01 0,01 | [1]}l| Phenanthren 0,28 0,010 TOC DIN EN 13137 : 2001-12
PCB 180 <0,01 0,01 | [1]]|| Anthracen 0,070 |0,010 EOX DIN 38414-17 : 2017-01
Summe PCB* < 0,01 Fluoranthen 0,11 0,010 TS DIN EN 14346 : 2007-03
Mineral6l-Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] Pyren 0,062 |0,010 Schiitteleluat DIN 19529 : 2015-12
MKW C10-C22 <50 50 Benzo(a)anthracen 0,010 |0,010 PAK im Eluat DIN 38407- F 39 :2011-09
MKW C10-Ca0 95 50 Chrysen 0,012 |0,010 PCB im Eluat DIN 38407 F 3 : 1998-07
EOX[mg/kg TS] < 0,30 0,30 Benzo(b/k)fluoranthen <0,010 0,010 | [1]]l| SM o. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09
Trockensubstanz TS [M.-%] 94,5 0,1 Benzo(a)pyren <0,010 ]0,010 | [2])|| Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08
Dibenzo(ah)anthracen <0,010 0,010 | [1]||| pH-Wert DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Organischer Anteil d. Trockenriickstandes der Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 ]0,010 | [1]]|| Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
Originalsubstanz [M.-%] Benzo(ghi)perylen <0,010 |0,010 | [1]{[f Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009-07
bestimmt als TOC [ <030 [ 030 ] Summe PAK 15 0,91

* Summenbildung (nach EBV):  Komponenten unterhalb der NG wurden nicht beriicksichtigt.
Komponenten zwischen NG und BG wurden mit halber BG einberechnet.

Erlduterungen:

e BG = Bestimmungsgrenze / NG = Nachweisgrenze

e [1] Messwert kleiner NG

e [2] Messwert zwischen NG und BG (( DAkkS

e [3] BG musste erhéht werden fiir die Messung im geratespezifischen Konzentrationsbereich Deutsche

* [4] BG musste erhoht werden aufgrund von Substanziiberlagerungen oder Matrixeffekten Akkreditierungsstelle
o [5] BG musste erhéht werden aufgrund geringer Probenmenge D-PL-14414-01-00

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: MP Auffillung
Labornummer: 2403294-1 Matrix: Feststoff
Probenbehalter: PE-Becher Probenmenge: 1,4kg

Anmerkung: Die im Prifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftiche Genehmigung, ist nicht zulassig. Priifberichte berlicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 5. April 2024
Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

Dr.rer.nat. H. Wildemann
(Geschaftsfuhrer)

Prifbericht: 2403294-1, Seite 1 von 1



ANLAGE 5.2

Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM ES;EEng;[IBE?Ch-
und Gebieten GmbH Oeffingen
Erstellung Wasser, Boden, Tel 07g11/95 1942-0
von Luft, Abfall, e'g 11/9 1942-42
Analysen Altlasten und b 5 y
Kigrschlamm mfo@anaiy’qk-team.de
www.analytik-team.de

Prifbericht: 2403294-2
Analytik gemaf ErsatzbaustoffV Anlage 1, Tab. 3: BM-0/BG-0 im Feststoff und Schitteleluat (2:1)

Auftraggeber: Henke und Partner GmbH, Emilienstralle 2,70563 Stuttgart
Projekt: SSBSHP/ SSB AG, U1 Stitzmauer Stidheimer Platz
Projektbearbeiter: Frau Wiltschko

Probenahme: 19.03.2024 durch Auftraggeber

Probeneingang: 27.03.2024

Bearbeitungszeitraum:  27.03.- 05.04.2024

Untersuchungsbefund fiir die Probe: MP Steigerwald-Fm.

Parameter [Messwert | BG | Parameter [Messwert | BG | PAK DIN ISO 18287 : 2006-05
Polycycl. aromat. Kohlenwasserstoffe [mg/kg TS] | | Schwermetalle im Feststoff [mg/kg TS] PcB DIN EN 15308 : 2008-05
Naphthalin <0,010 | 0,010( [1] | || Arsen As 1,9 1,0 TS DIN EN 14346 : 2007-03
Acenaphthylen <0,010 | 0,010] (11| [ Blei Pb 4,9 10 ToC DIN EN 13137 : 2001-12
Acenaphthen <0,010 [ 0,010{ [1] | [| Cadmium cd <0,13 0,13 EOX DIN 38414-17 : 2017-01
Fluoren <0,010 | 0,010[ 1] [ Chrom, ges. cr 29 1,0 SMo. Hg DIN EN ISO 11885 :2009-09
Phenanthren <0,010 | 0,010| [2] | | Kupfer Cu 9,5 1,0 Hg DIN EN ISO 12846 :2012-08
Anthracen <0,010 | 0,010{ [1] | | Nickel Ni 28 1,0 Schitteleluat ~ DIN 19529 : 2015-12
Fluoranthen <0,010 | 0,010[ [2] | | Quecksilber Hg <0,06 |0,06 pH-Wert DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Pyren <0,010 0,010] [2] Thallium Tl <0,30 0,30 Leitf. DIN EN 27888 : 1993-11
Benzo(a)anthracen <0,010 | 0,010| [1] [l Zink Zn 38 1,0 Sulfat DIN EN ISO 10304-1:2009-07
Chrysen <0,010 | 0,010 [1]

Benzo(b/k)fluoranthen <0,010 | 0,010| [1] ] | EOX [mg/kg TS] | <030 [030]

Benzo(a)pyren <0,010 | 0,010]| [1]

Dibenzo(ah)anthracen <0,010 | 0,010/ [1] || [ Trockensubstanz TS[M.-%] | 90,0 [01 ]

Indeno(1,2,3-cd)pyren <0,010 | 0,010]| [1]

Benzo(ghi)perylen <0,010 | 0,010| [1] || | Organischer Anteil d. Trockenriickstandes

Summe PAK 16* 0,015 der Originalsubstanz [M.-%]

Polychlorierte Biphenyle [mg/kg TS] bestimmt als TOC | <0,30 | 0,30 |

PCB 28 <0,01 0,01] [1]

PCB 52 <0,01 0,01] [1] Eluat (2:1)

PCB 101 <0,01 0,01| [1] pH-Wert bei 22°C 8,4

PCB 118 <0,01 0,01| [1] Leitf. [ pS/cm ] bei 25°C 200 10

PCB 138 <0,01 0,01| [1] Sulfat [mg/1] 27 3,0

PCB 153 <0,01 0,01] [1]

PCB 180 <0,01 0,01| [1]

Summe PCB* <0,01

* Summenbildung (nach EBV):  Komponenten unterhalb der NG wurden nicht beriicksichtigt.
Komponenten zwischen NG und BG wurden mit halber BG einberechnet.

Erlduterungen:

e BG = Bestimmungsgrenze / NG = Nachweisgrenze

e [1] Messwert kleiner NG

e [2] Messwert zwischen NG und BG (( DAkkS

e [3] BG musste erhéht werden fiir die Messung im geratespezifischen Konzentrationsbereich Deutsche
* [4] BG musste erhoht werden aufgrund von Substanziiberlagerungen oder Matrixeffekten Akkreditierungsstelle
¢ [5] BG musste erhéht werden aufgrund geringer Probenmenge D-PL-14414-01-00

Probeninformationen:

Probenbezeichnung: MP Steigerwald-Fm.

Labornummer: 2403294-2

Matrix: Feststoff

Probenbehilter: PE-Becher | Probenmenge: [ 1,4kg

Anmerkung: Die im Priifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere
schriftiche Genehmigung, ist nicht zulassig. Priifberichte berlicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 5. April 2024
Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

Dr.rer.nat. H. Wildemann
(Geschaftsfuhrer)

Prifbericht: 2403294-2, Seite 1 von 1



ANLAGE 5.3

Probenahme auf den ANALYTIK-TEAM ?Slflgl(!iang;[IE:ch-
und Gebieten GmbH Oeffingen
Erstellung Wasser, Boden, Tel. 07 11/95 19 42-0
et s Fax 07 11/95 19 42-42
Analysen Klé;ri;cﬂagnnm info@analytik-team.de
www.analytik-team.de
Prufbericht: 2403294-3
Analytik im Feststoff

Auftraggeber: Henke und Partner GmbH, Emilienstrale 2,70563 Stuttgart

Projekt: SSBSHP/ SSB AG, U1 Stutzmauer Stidheimer Platz

Projektbearbeiter: Frau Wiltschko

Probenahme: 20.03.2024 durch Auftraggeber

Probeneingang:
Bearbeitungszeitraum:

Untersuchungsbefund:

27.03.2024
27.03.- 05.04.2024

Polycyclische aromatische Kohlenwasserstoffe / DIN ISO 18287 : 2006-05 / [mg/kg TS]

Probenbezeichnung KB2/ 0,85-1,0m
Naphthalin 0,25
Acenaphthylen 3,3
Acenaphthen 7,7
Fluoren 18
Phenanthren 61
Anthracen 16
Fluoranthen 55
Pyren 34
Benzo(a)anthracen 14
Chrysen 11
Benzo(b/k)fluoranthen 23
Benzo(a)pyren 11
Dibenzo(ah)anthracen 0,46
Indeno(1,2,3-cd)pyren 3,8
Benzo(ghi)perylen 29
Summe PAK 16* 260

* Die Komponenten unterhalb der Bestimmungsgrenze wurden bei der Summenbildung nicht beriicksichtigt.

Probeninformationen:

Probenbezeichnung:

KB2/0,85-1,0m

DIN EN 14346 : 2007-03

Labornummer: 2403294-3
Matrix: Feststoff
Probenbehalter: PE-Becher
Probenmenge: 1,1kg
Trockensubstanz / [M.-%] 96,5

Anmerkung: Die im Prifbericht aufgefiihrten Untersuchungsergebnisse beziehen sich ausschlieflich auf die Priifgegenstande. Die auszugsweise Vervielfaltigung, ohne unsere

schriftiche Genehmigung, ist nicht zulassig. Prifberichte beriicksichtigen die aktuellen Normforderungen der DIN EN ISO 17025:2018.

Fellbach, den 5. April 2024

Analytik-Team GmbH

Dieses Dokument wurde

Dr.rer.nat. H. Wildemann

(Geschaftsfihrer)

elektronisch erstellt und ist auch ohne Unterschrift gliltig.

Prifbericht: 2403294-3, Seite 1 von 1

(( DAKKS

Deutsche
Akkreditierungsstelle
D-PL-14414-01-00




HENKE UND PARTNER GMBH
Ingenieurbiro fiir Geotechnik

Ergebnisse der bodenmechanischen Laborversuche

Projekt: UmbaumaRnahmen Stitzmauer Sudheimer Platz, Stuttgart-Heslach PL / PB: Projektkiirzel: SSBSHP
_ Wo Wi Wy by e Kérnungsziffer BAnach | P Po o' c' Cu E. | Verwitterungs-
o e % % % % el reuese PN um® | um® | () | kNim?|knim?| kNim? k\lrs::ﬁ;fmh
KB 1
5,95 m Steigerwald-Fm. 14,7 23,4 15,5 7,9 1,1 | halbfest TL V3/V4
6,95 m Steigerwald-Fm. 19,2 steif V4
7.4 m Steigerwald-Fm. 21,8 steif V4/V5
9,45 m| Steigerwald-Fm. 9,3 halbfest V2
11,5m Steigerwald-Fm. 11,0 halbfest V2
13,5m Steigerwald-Fm. 7,1 halbfest VO/V1
14,5m Steigerwald-Fm. 7,6 halbfest VO/V1
KB 2
1,4m Steigerwald-Fm. 179 2,4 20,3 7,1 1,34| halbfest TL V4
3,5m| Steigerwald-Fm. 9,3 halbfest V1NV2
4,4 m Steigerwald-Fm. 15,8 halbfest V3/V4
4,8 m| Steigerwald-Fm. |11,4 halbfest V2
58m| Steigerwald-Fm. (159 halbfest V3/V4
6,7 m Steigerwald-Fm. 17,3 halbfest V4
9,0 m| Steigerwald-Fm. (13,3 halbfest V3
10,8 m Steigerwald-Fm. 7,2 halbfest VO/V1
12,35 m Steigerwald-Fm. 8,3 halbfest V1
13,2 m Steigerwald-Fm. 13,6 halbfest V2/V3 >
14,2 m| Steigerwald-Fm. [12,7 halbfest V2 Z
14,75 m| Steigerwald-Fm. |93 halbfest V1 2
m
o
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Konsistenzgrenzenbestimmung HENKE UND PARTNER GMBH

nach DIN 18 122 Ingenieurbiro fiir Geotechnik
ANLAGE 7.1
Projekt: Umbaumafnahmen Stitzmauer Stidheimer Platz Kirzel: SSBSHP
Probe: KB1/5,95m geol. Bez.: Steigerwald-Fm. Versuchsdatum: 26.03.24
nat. Wassergehalt w,: 14,7 % Massenanteil > 0,4mm (U): - %
FlieRgrenze w: 23,4 % Wassergehalt wg 4: - %
Ausrollgrenze wp: 15,5 % Plastizitatszahl lp=w -wp: 7,9
Konsistenz: halbfest Konsistenzzahl lg=(w -w,)/lp: 1,11
Bodenart: TL
Maximaler Wassergehalt halbfest (Ic = 1,0): 15,5 %
Wassergehalt steif (Ic = 0,75-1,0) von: 175 % bis 15,6 %
Wassergehalt weich (Ic = 0,5-0,75) von: 194 % bis 17,6 %
Wassergehalt breiig (I = 0,0-0,5) von: 234 % bis 19,5 %
26
Plastizitatsbereich
X\\ [ I _ I I I I I I I ]
T Y10 o0 20 40 =0 &0 70 a0 on 10 W [%]
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£ X
3 X
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ol | |
1 075 05 0
20
10 % Schlagzahl 100
50 -
40 - ! |u-Linie e
Ip = 0,9 (w,-8) e
< 4. TA
Lo 30 - A-Linie
< lp = 0,73 (w.-20)
3
b
]
B 20 - |
3]
o |
.’ l
10 STST .- |
el m ' '
_ _ _ Zvischenverain_ __ __ o | |
0 SU/SU* I I
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FlieBgrenze w, [%]
verwendete Prifmittel (Inv.Nr.): Laborbearbeiter: ausgewertet & geprift/freigegeben:

LAO3FBO3 / Rev. 07 / 26.10.2023 / Seite 1 von 1 www.henkegeo.de SSBSHP KB1 Konsistenzgrenze
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Konsistenzgrenzenbestimmung HENKE UND PARTNER GMBH

nach DIN 18 122 Ingenieurbiiro fiir Geatechnik
ANLAGE 7.2
Projekt:  Umbaumalnahmen Stitzmauer Stidheimer Platz Kirzel: SSBSPH
Probe: KB2/1,4m geol. Bez.: Steigerwald-Fm. Versuchsdatum: 26.03.24
nat. Wassergehalt wy,: 17,9 % Massenanteil > 0,4mm (U): - %
Flielgrenze wy: 27,4 % Wassergehalt wg 4: - %
Ausrollgrenze Wp: 20,3 % Plastizitatszahl lp=w -wp: 7,1
Konsistenz: halbfest Konsistenzzahl lc=(w_-w, )/Ip: 1,34
Bodenart: TL
Maximaler Wassergehalt halbfest (I = 1,0): 20,3 %
Wassergehalt steif (Ic = 0,75-1,0) von: 221 % bis 20,4 %
Wassergehalt weich (I¢ = 0,5-0,75) von: 239 % bis 22,2 %
Wassergehalt breiig (I = 0,0-0,5) von: 274 % bis 24,0 %
30
Plastizitatsbereich
[N S —— — — o
= \\ 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 %!
I AN
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\x ¢ ! ! ! |
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26
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50 e
40 U-Linie pras
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S et TA
= 30 A-Linie
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3
T
i
E 20 |
o |
l
10 ST/ST* | :
i vt R I I
f— — — _Zstch_enEr%:h _____ UL | I
o SuU/su* | |
0 10 20 30 40 50 60 70 80
FlieRgrenze w_ [%]
verwendete Prifmittel (Inv.Nr.): Laborbearbeiter: ausgewertet & geprift/freigegeben:

LAO3FBO3 / Rev. 07 / 26.10.2023 / Seite 1 von 1 www.henkegeo.de SSBSHP KB2 Konsistenzgrenze



http://www.henkegeo.de

Homogenbereich
fur Boden

Erdarbeiten

Homogenbereich: A1 18300

HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
ANLAGE 8.1

Projekt: UmbaumafRnahmen Stutzmauer Haltestelle SUdheimer Platz, Stgt-Heslach

Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Parameter Anzahl . . .
Median
Versuche von bis von bis
ortsiibliche . . . .
Bezeichnung [ Auffullung, nichtbindig
Bodengruppe [-] GW /Gl (+ X)
T/U 0 10
KorngroBenverteilung [ S [%] 15 45
G 50 85
M n Steine 0 5
anteil Bl?cke [%] 0 0
gr. Blécke 0 0
Dichte P [g/cm?] 1,95 21
Wassergehalt W, [%] n.r. n.r.
Plastizitatszahl lp [ n.b. n.b.
Konsistenzzahl le [ n.b. n.b.
Konsistenz [ n.b. n.b.
Lagerungsdichte D [%] 35 90
Kohasion c [kN/m?]
undrénierte 5
Scherfestigkeit Cu | [kN/m7] n.b. n.b.
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit ks [m/s]
Kalkgehalt Veca [%]
Sulfatgehalt Vg [%]
Abrasivitat" [
organischer Anteil Vg |[Gew.-%] 0 1
Benennung und
Beschreibung [
organischer Boden
BKI. nach DIN 18300 .
& 34 lich
(09/2012)* [l (4 moglich)

n.r. = nicht relevant
n.b. = nicht bestimmbar
Feld leer = nicht untersucht

Version: 02.01.2017

* informell, nicht verbindlich
" gemiR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

www.henkegeo.de

SSBSHP_HomogenbereichA1
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Homogenbereich Erdarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

fir Boden Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Homogenbereich: A2 18300 ANLAGE 8.2
Projekt:
Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
ortsiibliche .. . .
Bezeichnung [ Auffullung, bindig
Bodengruppe [-] TL /TM, GU*/GT*
T/U 30 100
KorngroBenverteilung [ S [%] 0 20
G 0 50
Steine| X 0 5
Massen- Blocke| Y % 0 0
anteil ocke [%]
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte P [g/cm?] 1,85 2
Wassergehalt W, [%] 10 30
Plastizitatszahl lp [ 15 50
Konsistenzzahl le [ 0,8 1,2
Konsistenz [ steif halbfest
Lagerungsdichte D [%] n.b. n.b.
Kohasion c [kN/m?]
undrénierte 2
Scherfestigkeit Cu | [kN/m? 70 150
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit ks [m/s]
Kalkgehalt Vea [%]
Sulfatgehalt Vs [%]
Abrasivitat" [
organischer Anteil Vg |[Gew.-%] 0 5
Benennung und
Beschreibung [-1
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300
- 3und 4
(09/2012)* rl un
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar "' gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht
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Homogenbereich Erdarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

fur Halbfestgestein Ingenieurbiro fiir Geotechnik
Homogenbereich: B 18300 ANLAGE 8.3

Projekt: UmbaumaRnahmen Stlitzmauer Haltestelle Stidheimer Platz, Stgt-Heslach

Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
ortstibliche [ Steigerwald-Formation (kmSw)
Bezeichnung g
Bodengruppe [-] TL/TM
T/U 80 100
KorngroBenverteilung [ S [%] 0 20
G 0 20
Steine| X 0 0
Massen- Blocke| Y % 0 0
anteil ocke [%]
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte P [g/cm?] 2 2,2
Wassergehalt W, [%] 71 21,8 15,0 71 21,8
Plastizitatszahl lp [ 2 71 7,9 5 20
Konsistenzzahl le [ 5 1,1 1,34 0,8 1,4
Konsistenz [-] halbfest halbest(fest) steif fest
Lagerungsdichte D [%] n.b. n.b.
Kohasion c [kN/m?]
undrénierte 2
Scherfestigkeit Cu | [kN/m? 80 300
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit ks [m/s]
Kalkgehalt Vea [%]
Sulfatgehalt Vs [%]
Abrasivitat" [
organischer Anteil Vg |[Gew.-%]
Benennung und
Beschreibung [-1
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300
- 4und 6
(09/2012)* rl un
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar "' gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht
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Homogenbereich Bohrarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

fir Boden Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Homogenbereich: A1 18301 ANLAGE 9.1

Projekt: UmbaumafRnahmen Stutzmauer Haltestelle SUdheimer Platz, Stgt-Heslach

Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Parameter Anzahl . . .
Median
Versuche von bis von bis
ortsiibliche . . . .
Bezeichnung [ Auffullung, nichtbindig
Bodengruppe [-] GW /Gl (+ X)
T/U 0 5
KorngroBenverteilung [ S [%] 15 45
G 50 85
M n Steine 0 5
anteil Bl?cke [%] 0 0
gr. Blécke 0 0
Dichte [o) [g/cm?]
Wassergehalt W, [%] n.r. n.r.
Plastizitatszahl lp [ n.b. n.b.
Konsistenzzahl le [ n.b. n.b.
Konsistenz [-1 n.b. n.b.
Lagerungsdichte D [%] 35 90
Kohiasion c [kN/m?] 0 0
undrénierte 5
Scherfestigkeit Cu | [kN/m7] n.b. n.b.
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit ks [m/s]
Kalkgehalt Vea [%]
Sulfatgehalt Vs [%]
Abrasivitat" [ 0,5 2
organischer Anteil Vg |[Gew.-%]
Benennung und
Beschreibung [-]1
organischer Boden
BKI. nach DIN 18300 [
(09/2012)*
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar "' gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht
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Homogenbereich Bohrarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

fir Boden Ingenieurbiiro fiir Geotechnik
Homogenbereich: A2 18301 ANLAGE 9.2

Projekt: UmbaumaRnahmen Stlitzmauer Haltestelle Stidheimer Platz, Stgt-Heslach

Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter von bis Median von bis
Versuche
ortsiibliche . . .
Bezeichnung [ Auffullung, bindig
Bodengruppe [-] TL /TM, GU*/GT*
T/U 30 100
KorngroBenverteilung [ S [%] 0 20
G 0 50
Steine| X 0 5
Massen- Blocke| Y % 0 0
anteil ocke [%]
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte P [g/cm?]
Wassergehalt W, [%] 10 30
Plastizitatszahl lp [ 15 50
Konsistenzzahl le [ 0,8 1,2
Konsistenz [-1 steif halbfest
Lagerungsdichte D [%] n.b. n.b.
Kohasion c [kN/m?] 2 10
undrénierte 2
Scherfestigkeit Cu | [kN/m? 70 150
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit k¢ [ml/s]
Kalkgehalt Veca [%]
Sulfatgehalt Vs [%]
Abrasivitat" [ 0,3 0,5
organischer Anteil Va |[Gew.-%]
Benennung und
Beschreibung [-]1
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300 [
(09/2012)*
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar "' gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht
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Homogenbereich Bohrarbeiten HENKE UND PARTNER GMBH

fur Halbfestgestein Ingenieurbiro fiir Geotechnik
Homogenbereich: B 18301 ANLAGE 9.3

Projekt: UmbaumaRnahmen Stlitzmauer Haltestelle Stidheimer Platz, Stgt-Heslach

Laborversuche und Feldansprache Erfahrungswerte
Anzahl . . .
Parameter v von bis Median von bis
ersuche
ortstibliche [ Steigerwald-Formation (kmSw)
Bezeichnung g
Bodengruppe [-] TL/TM
T/U 80 100
KorngroBenverteilung [ S [%] 0 20
G 0 20
Steine| X 0 0
Massen- Blocke| Y % 0 0
anteil ocke [%]
gr. Blocke| Y 0 0
Dichte P [g/cm?]
Wassergehalt W, [%] 71 21,8 15,0 71 21,8
Plastizitatszahl lp [ 2 71 7,9 5 20
Konsistenzzahl le [ 5 1,1 1,34 0,8 1,4
Konsistenz [-] halbfest halbest(fest) steif fest
Lagerungsdichte D [%] n.b. n.b.
Kohasion c [kN/m?] 10 20
undrénierte 2
Scherfestigkeit Cu | [kN/m? 80 300
Sensitivitat S, [-1
Durchlassigkeit k¢ [ml/s]
Kalkgehalt Vea [%]
Sulfatgehalt Vs [%]
Abrasivitat" [ 0,3 1
organischer Anteil Va |[Gew.-%]
Benennung und
Beschreibung [-]1
organischer Béden
BKI. nach DIN 18300 [
(09/2012)*
Bemerkung
n.r. = nicht relevant * informell, nicht verbindlich
n.b. = nicht bestimmbar "' gemaR CAl - Vergleichstabelle (beiliegend)

Feld leer = nicht untersucht
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Umbaumaflnahmen Stutzmauer Haltestelle Sudheimer Platz", Stuttgart

Streifenfundament entlang Stutzwande/ -mauern

System (b = 0.80 und 2.80 m) max dphi = 0.0 °
— 299.00

05— o5 =29800 |
20—
35—
5.0 —. 293.70
6.5 —
8.0 —
9.5 —
11.0 —
12,5 —
14.0 — GW =285.00
156.56 —
17.0 —

a b ORd Rng OCEk s cal ¢ calc Y2 oo ty UKLS

[m] [m] | [kN/m?] | [kN/m] | [kN/m?] | [cm] 1 | kN/m?] | [kN/m3] | [kN/m2] | [m] [m]
20.00 0.80 250.0 | 200.0 | 200.0 1.68 27.5 10.00 | 20.00 | 20.00 5.17 2.16
20.00 1.20 250.0 | 300.0 | 200.0 2.20 27.5 10.00 | 20.00 | 20.00 6.03 275
20.00 1.60 250.0 | 400.0 | 200.0 2.61 27.5 10.00 | 20.00 | 20.00 6.72 3.33
20.00 2.00 250.0 | 500.0 | 200.0 2.96 27.5 10.00 | 20.00 | 20.00 7.31 3.91
20.00 2.40 250.0 | 600.0 | 200.0 3.25 27.5 10.00 | 20.00 | 20.00 7.83 4.49
20.00 2.80 250.0 | 700.0 | 200.0 3.51 27.5 10.00 | 20.00 | 20.00 8.30 5.07

oex = ork ! (Yryv " Yie.@) = ork / (1.30 + 1.25) = 6 / 1.63 (fiir Setzungen)

Verhaltnis Verénderliche(Q)/Gesamtlasten(G+Q) [-] = 0.50
A% [} c Y Es .
Boden [kN/me] Pl KkNmZ [ [MN/m?] Bezeichnung
] 20.0/10.0 27.5 10.0 0.00 15.0 Steigerwald-Fm. steif/ steif-halbfest
1 21.0/11.0 30.0 25.0 0.00 40.0 Steigerwald-Fm. halbfest-fest

Spannungsverlauf (b = 0.80 und 2.80 m)

2.0 —

25—

3.0 —

3.5 —

4.0 —

45—

50 —

GS = 298.00

200.0
/

-/ 178.4
149.4
131.1
175
105.8

55—

6.0 —

6.5 —

7.0 —

75—

8.0 —

8.5 —

9.0 —

9.5 —

10.0 —

10.5 —

11.0 —

11.5 —

12.0 —

12.5 —

13.0 —

13.5 —

14.0 —

14.5 —

15.0 —

58.5
53.6
49.3
45.6
42.2
39.3
36.7

299.00

293.70

HENKE UND PARTNER GMBH

Ingenieurbiro flir Geotechnik

Berechnungsgrundlagen:

Norm: EC 7
BS: DIN 1054: BS-T

Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
Streifenfundament (a = 20.00 m)

Yry = 1.30
76 = 1.20
vq = 1.30

Anteil Veranderliche Lasten = 0.500

Y. = 0.500 - yq + (1-0.500) - y¢
Y. = 1.250
oRr, auf 250.00 kN/m? begrenzt
Oberkante Gelande = 299.00 mNHN
Griindungssohle = 298.00 mNHN
Grundwasser = 285.00 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %
Grenztiefen spannungsvariabel bestimmt
Sohldruck
Setzungen

or.a [KN/m?]

Bemessungswert des Sohlwiderstands

300.0 240.0
280.0
_| 2200
1 — 2
2600 sigma R,d <= 250 kN/m
2.0cm 30cm 200.0
240.0 \
\ _| 1800
2200
200.0 160.0
180.0
~_ | 1400
160.0 |1.0cm
[~ 1200
140.0
_| 1000
120.0
100.0 [~ 80.0
~
e —
80.0 —
| e0.0
60.0
_| 400
400
_| 200
200
0.0 0.0
06 08 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28

Fundamentbreite b [m]

e [kN/m?]

0l IOVINY
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